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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Актуальность и назначение программы. 

Программа разработана в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта основного общего образования, 

ориентирована на обеспечение индивидуальных потребностей обучающихся и 

направлена на достижение планируемых результатов освоения программы 

основного общего образования с учетом выбора участниками образовательных 

отношений курсов внеурочной деятельности. Это позволяет обеспечить единство 

обязательных требований ФГОС во всем пространстве школьного образования: не 

только на уроке, но и за его пределами. 

Актуальность реализации данной программы обусловлена самой 

особенностью проектно-исследовательской деятельности. Эта деятельность лежит 

в основе познавательного интереса ребенка, является залогом умения планировать 

любые действия и важным условием успешной реализации идей. Любые 

изменения современного общества связаны с проектами иисследованиями–в 

науке, творчестве, бизнесе, общественной жизни. Поэтому важным элементом 

развития личности обучающегося является формирование основных навыков 

проектно-исследовательской деятельности. 

Программой предусмотрено формирование современного теоретического 

уровня знаний, а также и практического опыта работы с лабораторным 

оборудованием, овладение приемами исследовательской деятельности. Методы 

организации образовательной и научно-исследовательской деятельности 

предусматривают формирование у обучающихся нестандартного творческого 

мышления, свободы самовыражения и индивидуальности суждений. 

Для полного учета потребностей учащихся в программе используется 

дифференцированный подход, что стимулирует учащегося к увеличению 

потребности в индивидуальной, интеллектуальной и познавательной деятельности 

и развитию научно-исследовательских навыков. Программа станет 

востребованной в первую очередь школьниками, которые имеют стойкий интерес 

и соответствующую мотивацию к изучению предметов естественно-научного 

цикла, естественным науками технологиям. 

В подростковом возрасте учащиеся проявляют свою заинтересованность в 

той или иной области знаний, научном направлении или профессиональной 

деятельности. Таким образом происходит формирование познавательной и 

профессиональной составляющей личности, помогает учащемуся в определении 

будущего жизненного пути и в профессиональном выборе после окончания 

школы. Подобного рода заинтересованность стимулирует постоянное желание 

школьника к познанию нового, расширению и углублению соответствующих 

знаний, и получению новых, в том числе практических навыков, а также 
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мотивирует учащегося на профориентацию. 

Программа нацелена на помощь ребенку в освоении основ организации и 

осуществления собственной проектно-исследовательской деятельности, а также 

вприобретениинеобходимогоопытадляработынадиндивидуальнымисследованием 

или проектом. Программа поможет школьнику в более глубоком изучении 

интересующей его области естественных наук, а также в приобретении важных 

социальных навыков, необходимых для продуктивной социализации и 

формирования гражданской позиции: 

 навыка самостоятельного решения актуальных исследовательских или 

практических задач, включающего в себя умение видеть и анализировать 

проблемы, нуждающиеся в решении, умение детально прорабатывать и 

реализовывать способы работы с ними, умение планировать собственную работу 

и самостоятельно контролировать свое продвижение к желаемому результату; 

 навыка генерирования и оформления собственных идей, облечения их в 

удобную для распространения форму; 

 навыка уважительного отношения к чужим взглядами идеям, оформленным 

в работах других людей, других авторов–владельцев интеллектуальной 

собственности; 

 навыка публичного выступления перед большой аудиторией, 

аргументирования и отстаивания своей точки зрения, ответов на вопросы 

сверстников и взрослых, убеждения других в своей правоте, продвижения своих 

идей; 

 навыка работы со специализированными компьютерными программами, 

лабораторным оборудованием, техническими устройствами, библиотечными 

фондами и иными ресурсами, с которыми может быть связана проектно-

исследовательская деятельность школьника. 

Кроме того, работа школьника над проектом или исследованием будет 

способствовать и развитию его адекватной самооценки. 

Варианты реализации программы и формы проведения занятий. 

Данная программа рассчитана на работу со школьниками 5-9классов. 

Педагогу важнее акцентировать свое внимание не столько на качестве результата 

проекта или исследования, сколько на том, чтобы учащийся получал знания в том 

числе и через выполнение практического задания, делал выводы и 

умозаключениянаоснованиисвоегоисследования,училсясравниватьегорезультатыс

теоретическимматериаломиисследованиямидругихшкольников. Таким образом, 

школьник освоит основы проектно-исследовательской деятельности и приобретет 

навык критического отношения к материалу.  Взаимосвязь с программой 

воспитания. Программа курса внеурочной деятельности разработана с учетом 

рекомендаций примерной программы воспитания, учитывает психолого-
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педагогические особенности данных возрастных категорий. Это позволяет на 

практике соединить обучающую и воспитательнуюдеятельность педагога, 

ориентировать ее не только на интеллектуальное, но и на нравственное, 

социальное развитие ребенка. Это проявляется: 

 в приоритете личностных результатов реализации программы 

внеурочнойдеятельности,нашедшихсвоеотражениеиконкретизациювпримернойпр

ограммевоспитания; 

 ввозможностикомплектованияразновозрастныхгруппдляорганизациипрофор

иентационнойдеятельностишкольников,воспитательноезначениекоторыхотмечает

сявпримернойпрограммевоспитания; 

 винтерактивныхформахзанятийдляшкольников,обеспечивающихбольшуюих

вовлеченностьвсовместнуюспедагогомидругимидетьмидеятельностьи 

возможность образования на ее основе детско-взрослых общностей, ключевое 

значение которых для воспитания подчеркивается примерной программой 

воспитания. 

Особенности работы учителя по программе. Задача учителя состоит в том, 

чтобы сопровождать процесс профессиональной ориентации школьника, 

раскрывая потенциал каждого через вовлечение в многообразную деятельность, 

организованную в разных формах. При этом результатом работы учителя в 

первую очередь является личностное развитие учащегося. Личностных 

результатов учитель может достичь, увлекая ученика совместной и интересной им 

обоим деятельностью, устанавливая во время занятий доброжелательную, 

поддерживающую атмосферу, насыщая занятия ценностным содержанием. 

Примерная схема проведения занятий по программе: 

1. Объяснение теоретического материала по теме. 

2. Подготовка к экспериментальному занятию, обсуждение объектов для 

практического занятия. 

3. Проведение практического занятия – основная задача освоение методологии 

данного эксперимента. 

4. По окончании предложить детям, которые заинтересовались данным 

экспериментом, развить его в исследовательский проект. Для этого необходимо 

обсудить объекты, которые ученик будет исследовать, составить план 

эксперимента. 

5. Помочь ученику проанализировать результаты эксперимента. 

Оценить результаты проектно-исследовательской деятельности школьников 

можно в процессе защиты ими своих работ в рамках школьной научно-

практической конференции. 
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СОДЕРЖАНИЕКУРСАВНЕУРОЧНОЙДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
Модуль«Молекулярныеосновыселекции»9класс(17часов) 

1. Молекулярнаябиология.(5часов) 

Основныевехиразвитиямолекулярнойбиологии. 

Нуклеиновыекислоты.Основныепринципыстроения.Практическаяработа 

«ВыделениеДНКизбанана».Практическаяработа«МодельДНК-

оригами».Практическаяработа«ОпределениекачествапрепаратовДНКспомощьюсп

ектрофотометрии»(приналичии оборудования). 

Матричные синтезы. Репликация – основа клеточного деления. 

Принципырепликации. Практическая работа «Репликативная машина (игра-

демонстрация)».Практическаяработа«ПЦР(модельамплификациянабумаге)».  

Мутации. Что вызывает изменения в строении ДНК. Принципы 

репарации.Транскрипция.Практическаяработа«Силапромотора». 

Генетический код. Практическая работа «Решение задач на 

генетическийкод»Трансляция.Практическаяработа «Фолдингбелков». 

ОрганизациягеномавирусовПротивовирусныесредства,механизмыихдействи

я. 

ОрганизациягеномабактерийАнтибактериальныепрепараты.Исследовательс

каяработа«Распространениеантибиотикорезистентныхбактерий»Организациягено

маэукариотГеномноередактирование.Практическаяработа 

«Работа в современных генетических базах данных. Проведение Insilico 

анализапоследовательностейгенов». 

 
2. Молекулярныеосновыгенетики(7часов) 

Предметгенетики.Краткаяисторияразвитияпредставленияонаследственности

. 

От гена к признаку: как раскрасить кота. Что такое признак? Путь от гена 

допризнака.Мутации.Аллели.Гетерозиготыигомозиготы.Доминантныеирецессивн

ыеаллели.Ролеваяигра«Аллели».ИсследовательскийпроектМутагенныефакторы. 

Гены строят организм. Включение и выключение большого набора 

генов.Какклеткипонимают,какиегеныдолжныработать.Ролеваяигра«Судьбаклетки

».Гены-переключатели.Практическоезадание«Алгоритмыдляклеток». 

Дискретноенаследованиепризнаков.ЗаконыМенделя:одинген-одинпризнак. 

Схема скрещивания. Закон единообразия гибридов первого 

поколения.Практическоезадание«Единообразиепервогопоколения».Законрасщепл

ения 
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признакавовторомпоколении.Практическоезадание«Расщеплениевовторомпоколен

ии».Исследовательскийпроект«ЗаконыГ.Менделявэксперименте». 

ЗаконыМенделя:несколькогенов-

несколькопризнаков.Дигибридноескрещивание. Независимое

 расхождение хромосом. Практическое задание 

«Решетка Пеннета».Сцепленное наследование. 

Взаимодействие генов. Аллельноеинеаллельное. Практическое занятие 

«Взаимодействия генов (моделирование синтеза и транспорта пигмента в 

клетку)»Определениепола.Половыехромосомы.Самцыисамки.Влияниефакторовок

ружающей среды. Хромосомное определение пола. Половые хромосомы. 

Практическое задание «Наследование, сцепленное с полом».

 ПроблемадополнительнойХ-

хромосомыуженщин.Трехцветныекошки. 

 
3. Молекулярныеосновыселекции(5часов) 

Генывпопуляциях:великоеравновесие.Популяция.Частотывстречаемостипри

знака и аллеля. Уравнение Харди-Вайнберга. Практическое задание 

«Частотыаллелей,генотиповифенотипов».Исследовательскийпроект«Анализгенет

ическойструктурыпопуляции(наосновезаконаХарди-Вайньерга)». 

Популяции меняются: численность, миграция и выбор супруга. 

Факторы,которыевыводятпопуляциюизравновесияХарди-

Вайнберга.Численностьпопуляции.Ролеваяигра«Эффектоснователя».Ролеваяигра«

Эффектбутылочногогорлышка».Дрейфгенов.Мутации.Неслучайноескрещивание.

Изоляция. 

Популяции меняются: естественный отбор. 

Механизмдействияестественногоотбора.Движущийотбор.Ролеваяигра«Естественн

ый отбор». 

Модификационная изменчивость. Статистические особенности 

модификационной изменчивости. Исследовательские работы «Модификационная 

изменчивость растений в пределах вашего места жительства». 

Наследованиеколичественныхпризнаков.Количественныепризнаки.Средова

яизменчивостьпризнака.Коэффициентнаследуемостипризнака.Ответнаотбор.Поис

кгеновколичественныхпризнаков.Однонуклеотидныевариантыгенов.ДНК-

чип.Полногеномныйанализассоциаций. 

«Омы» над геномом. Постгеномная эра. Обратная генетика. 

«Омиксные»исследования.Протеом,метаболом.Практическоезадание«Агрономы». 

Доместикацияицентрыгенетическогоразнообразия.Поискирастенийс 

«хорошими»признакамидлячеловека.Центрыгенетическогоразнообразия.Николай 

Иванович Вавилов. Селекция. Комбинационная и гибридная 
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селекция.Гетерозис.Практическоезадание«Гомологическиерядынаследственнойиз

менчивости». 

Сохранить и изучить гены, чтобы менять будущее. Как правильно хранить 

гены. Коллекции генетических ресурсов растений. Практикум и/или 

исследовательский проект«Методы культивирования invitro для сохранения 

генетических ресурсов растений и для ускоренной селекции». 

Генетические центры в нашей стране. Где занимаются генетикой и 

геномикой для нужд сельского хозяйства. 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
Занятия в рамках программы направлены на обеспечение достижения 

школьниками следующих личностных, метапредметных и предметных 

образовательных результатов. 

Личностныерезультаты: 

В сфере гражданского воспитания: готовность к конструктивной 

совместной деятельности при выполнении исследований и проектов, стремление к 

взаимопониманию и взаимопомощи. 

В сфере патриотического воспитания: отношение к биологии как к важной 

составляющей культуры, гордость за вклад российских и советских учёных в 

развитие мировой биологической науки. 

В сфере духовно-нравственного воспитания: готовность оценивать 

поведение и поступки с позиции нравственных норм и нормэкологической 

культуры; понимание значимости нравственного аспекта деятельности человека в 

медицине и биологии. 

В сфере эстетического воспитания: понимание роли биологии в 

формировании эстетической культуры личности. 

В сфере физического воспитания, формирования культуры здоровья и 

эмоционального благополучия: ответственное отношение к своему здоровью и 

установка на здоровый образ жизни (здоровое питание,соблюдение гигиенических 

правил и норм, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность); осознание последствий и неприятие вредных привычек 

(употребление алкоголя, наркотиков, курение) и иныхформ вреда для 

физического и психического здоровья; соблюдение правил безопасности, в том 

числе навыки безопасного поведения в природной среде; сформированность 

навыка рефлексии, управление собственным эмоциональным состоянием. 

В сфере трудового воспитания: активное участие в решении практических 

задач (в рамках семьи, школы,  города, края) биологической и экологической 
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направленности, интерес к практическому изучению профессий, связанных с 

биологией. 

В сфере экологического воспитания: ориентация на применение 

биологических знаний при решении задач в области окружающей среды; 

осознание экологических проблем и путей их решения; готовность к участию в 

практической деятельности экологической направленности. 

В сфере понимания ценности научного познания: ориентация на 

современную систему научных представлений об основных биологических 

закономерностях, взаимосвязях человека с природной и социальной средой; 

понимание роли биологической науки в формировании научного 

мировоззрения;развитие научной любознательности, интереса к биологической 

науке, навыковисследовательскойдеятельности. 

В сфере адаптации к изменяющимся условиям социальной и природной 

среды: адекватная оценка изменяющихся условий; принятие решения 

(индивидуальное,в группе) в изменяющихся условиях на основании анализа 

биологической информации; планирование      действий    в      новой    ситуации 

на основании знаний биологических закономерностей. 

Метапредметные результаты: 

В сфере овладения универсальными учебными познавательными действиями: 

Базовые логические действия: 

 Выявлять и характеризовать существенные признаки биологических 

объектов (явлений); 

 устанавливатьсущественныйпризнакклассификациибиологическихобъектов

(явлений,процессов),основаниядляобобщенияисравнения,критериипроводи

могоанализа; 

 с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и 

противоречия в рассматриваемых фактах и наблюдениях; предлагать 

критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения 

поставленной задачи; 

 выявлять причинно-следственные связи при изучении биологических 

явлений и процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать 

гипотезы о взаимосвязях; 

 самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической 

задачи(сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее 

подходящийсучётомсамостоятельно выделенныхкритериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

 формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальными 
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желательным состоянием ситуации, объекта, и самостоятельно 

устанавливать искомое и данное; 

 формировать гипотезу об истинности собственных суждений, 

аргументировать свою позицию, мнение; 

 проводить по самостоятельно составленному плану наблюдение, 

несложный биологический эксперимент, небольшое исследование по 

установлению особенностей биологического объекта (процесса) изучения, 

 причинно-следственных связей и зависимостей биологических объектов 

между собой; 

 оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную 

входенаблюденияиэксперимента; 

 самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённ

ого наблюдения, эксперимента, владеть 

инструментамиоценкидостоверностиполученных выводовиобобщений; 

 прогнозироватьвозможноедальнейшееразвитиебиологическихпроцессовиих 

последствия в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигать 

предположения об их развитии в новых условиях и контекстах. 

Работа с информацией: 

 применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и 

отборебиологическойинформацииилиданныхизисточниковсучётомпредлож

еннойучебной биологическойзадачи; 

 выбирать,анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьбиологическ

уюинформациюразличныхвидовиформпредставления; 

 находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну 

итужеидею,версию)вразличныхинформационныхисточниках; 

 самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставленияинформациииил

люстрироватьрешаемыезадачинесложнымисхемами,диаграммами,инойграф

икойи их комбинациями; 

 оцениватьнадёжностьбиологическойинформациипокритериям,предложенны

мучителемилисформулированнымсамостоятельно; 

 запоминатьисистематизироватьбиологическуюинформацию. 

В сфере овладения универсальными учебными коммуникативными действиями 

Общение: 

 воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе 

выполнения практических и лабораторных работ; 

 выражать себя (свою точку зрения)в устных и письменных текстах; 

 распознавать невербальные средства общения, понимать значение 

социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных 

ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры; 

 пониматьнамерениядругих,проявлятьуважительноеотношениексобеседнику
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ивкорректнойформеформулироватьсвоивозражения; 

 в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по существу 

обсуждаемойбиологическойтемыивысказыватьидеи,нацеленныенарешениеб

иологическойзадачииподдержаниеблагожелательностиобщения; 

 сопоставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруж

иватьразличияи сходствопозиций; 

 публичнопредставлятьрезультатывыполненногобиологическогоопыта(экспе

римента,исследования,проекта); 

 самостоятельновыбиратьформатвыступлениясучётомзадачпрезентациииосо

бенностейаудиторииивсоответствииснимсоставлятьустныеиписьменныетек

стысиспользованиемиллюстративных материалов. 

Совместная деятельность (сотрудничество): 

 пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработы 

при решении конкретной биологической проблемы, 

обосновыватьнеобходимость применения групповых форм взаимодействия 

при решениипоставленнойучебной задачи; 

 принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия 

поеё достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс 

ирезультатсовместной работы; 

 уметьобобщатьмнениянесколькихлюдей,проявлятьготовностьруководить,в

ыполнятьпоручения,подчиняться; 

 планироватьорганизациюсовместнойработы,определятьсвоюроль(сучётомп

редпочтенийивозможностейвсехучастниковвзаимодействия),распределятьза

дачимеждучленамикоманды,участвоватьвгрупповыхформахработы(обсужде

ния,обменмнениями,мозговыештурмыииные); 

 выполнятьсвоючастьработы,достигатькачественногорезультатапосвоемунап

равлениюикоординироватьсвоидействиясдругимичленамикоманды; 

 оцениватькачествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям,самостоятельн

осформулированнымучастникамивзаимодействия;сравниватьрезультатысис

ходнойзадачейивкладкаждогочленакомандывдостижениерезультатов,раздел

ятьсферуответственностиипроявлятьготовностьк 

предоставлениюотчётапередгруппой; 

 овладетьсистемойуниверсальныхкоммуникативныхдействий,котораяобеспе

чиваетсформированностьсоциальныхнавыковиэмоциональногоинтеллекташ

кольников. 

В сфере овладения универсальными учебными регулятивными действиями: 

Самоорганизация: 

 выявлятьпроблемыдлярешениявжизненныхиучебныхситуациях,используяби

ологическиезнания; 

 ориентироватьсявразличныхподходахпринятиярешений(индивидуальное,пр
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инятиерешениявгруппе,принятиерешенийгруппой); 

 самостоятельносоставлятьалгоритмрешениязадачи(илиегочасть),выбиратьс

пособрешенияучебнойбиологическойзадачисучётомимеющихсяресурсовисо

бственныхвозможностей,аргументироватьпредлагаемыевариантырешений; 

 составлятьпландействий(планреализациинамеченногоалгоритмарешения),ко

рректироватьпредложенныйалгоритмсучётомполученияновыхбиологически

хзнанийоб изучаемомбиологическомобъекте; 

 делатьвыборибратьответственностьзарешение. 

Самоконтроль(рефлексия): 

 владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; 

 даватьадекватнуюоценкуситуацииипредлагатьплан еёизменения; 

 учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть 

прирешенииучебнойбиологическойзадачи,адаптироватьрешениекменяющи

мсяобстоятельствам; 

 объяснять причины достижения (недостижения) результатов 

деятельности,даватьоценкуприобретённомуопыту,уметьнаходитьпозитивно

евпроизошедшейситуации; 

 вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,изменивших

сяситуаций,установленныхошибок,возникшихтрудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям. 

Эмоциональный интеллект: 

 различать,называтьиуправлятьсобственнымиэмоциямииэмоциями 

других; 

 выявлятьианализироватьпричиныэмоций; 

 ставитьсебянаместодругогочеловека,пониматьмотивыинамерениядругого; 

 регулироватьспособвыраженияэмоций. 

 Принятиесебяидругих; 

 осознанноотноситьсякдругомучеловеку,егомнению; 

 признаватьсвоёправо наошибкуи такоежеправодругого; 

 открытостьсебеидругим; 

 осознаватьневозможностьконтролироватьвсёвокруг; 

 овладеть системой универсальных учебных регулятивных действий, 

котораяобеспечиваетформированиесмысловыхустановокличности(внутренн

яяпозицияличности),ижизненныхнавыковличности(управлениясобой,самод

исциплины,устойчивого поведения). 

Предметные результаты освоения программы 

в познавательной (интеллектуальной) сфере: 

 приобретение опыта использования методов биологической науки с 

цельюизучения биологических объектов, явлений и процессов: наблюдение, 

описание,проведение несложных биологических опытов и экспериментов, в том 
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числе с использованием аналоговых и цифровых биологических приборов и 

инструментов; 

 формирование умения интегрировать биологические знания со знаниями 

издругих учебных предметов (физики, химии, географии, истории, 

обществознанияи т.д.); 

 формирование умений решать учебные задачи биологического содержания, 

выявлять причинно-следственные связи, проводить качественные и 

количественные расчеты, делать выводы на основании полученных результатов; 

 формирование умения планировать учебное исследование или проектную 

работу с учетом поставленной цели: формулировать проблему, гипотезу и 

ставитьзадачиисследования,выбиратьадекватнопоставленнойцелиметоды,делать 

выводы по результатам исследования или проектной деятельности; 

 формирование интереса к углублению биологических знаний 

(предпрофильная подготовка и профессиональная ориентация) и выбору биологии 

как профильного предмета на ступени среднего полного образования для будущей 

профессиональнойдеятельности,вобластибиологии,медицины,экологии,психологи

и,ветеринарии,сельскогохозяйства; 

 владениенавыкамиработысинформациейестественно-научногосодержания, 

представленной в разной форме (в виде текста, табличных 

данных,схем,графиков,диаграмм,моделей,изображений),критическогоанализаинф

ормациииоценки еедостоверности; 

 умение интегрировать биологические знания со знаниями других 

учебныхпредметов; интерес к углублению биологических знаний и выбору 

биологии 

какпрофильногопредметанауровнесреднегообщегообразованиядлябудущейпрофес

сиональнойдеятельностивобластибиологии,медицины,экологии,ветеринарии,сель

скогохозяйства,пищевойпромышленности,психологии,искусства, спорта - иметь 

четкие представления о материалистической 

сущностигеномовживыхорганизмовирегуляциюихработы; 

 знание основных факторов окружающей среды, влияющих на развитие 

исуществованиеживыхорганизмов,адаптацийкфакторамокружающей среды; 

 знание основных подходов биотехнологии, использования ее достижений 

всовременной жизни человека, особенности использования живых организмов 

дляпроизводственныхнужд человека; 

 знание основных подходов селекции и биотехнологии культурных 

растений,характеризоватьгенетическимодифицированныерастения,оперироватьпо

нятиями,гибридизация,отдаленнаягибридизация,искусственныйотбор,гетерозис,тр

ансформация,мутагенез,генетическоередактирование; 
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 пониманиемолекулярныхмеханизмовреализациинаследственнойинформаци

ииумениесвободнооперироватьосновнымипонятиямимолекулярнойбиологиииеесо

временныхнаправлений—геномики,метагеномики,протеомики; 

 знание основных заболеваний человека, механизмов их развития, 

способахихдиагностикии лечения; 

 формирование умения использовать понятийный аппарат и символический 

язык генетики, грамотное применение научных терминов, понятий, теорий, 

законов для объяснения наблюдаемых биологических объектов, явлений и 

процессов, позволяющих заложить фундамент научного мировоззрения. 

В ценностно-ориентационной сфере: 

 знание,чтоприменениесовременныхтехнологиймолекулярнойбиологиипозволя

етуспешнорешатьтакиезлободневныепроблемы,какохранаокружающей среды, 

сохранение здоровья человека, контроль и восстановлениеэкосистем. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 

 

Модуль«Молекулярные основы селекции» 9класс(17часов) 

 

Темы 

 

Основноесодержание 

 

Деятельность

школьников 

Тема 

1.Молекулярн

ая 

биология(5ч) 

Основные вехи 

развитиямолекулярной 

биологии.Нуклеиновыек

ислоты. 

Основные принципы 

строения.Матричныесинтезы.Ре

пликация 

– основа клеточного 

деления.Принципырепликации.М

утации. Что вызываетизменения 

в строении ДНК.Принципы 

репарации.Транскрипция.Генети

ческийкод. Организация генома 

вирусовПротивовирусные 

средства,механизмы их 

действия.Организация генома 

бактерийАнтибактериальные 

препараты.Организация генома 

эукариотГеномноередактировани

е. 

Практическаяработа 

«Выделение ДНК 

избанана». 

Практическаяработа 

«Модель ДНК-

оригами». 

Практическаяработа 

«Определение 

качества препаратов 

ДНК с помощью 

спектрофотометрии»

(при наличии 

оборудования). 

Практическаяработа 

«Репликативная 

машина (игра-

демонстрация)».Пра

ктическая работа 

«ПЦР 

(модельамплифи

кация 

набумаге)». 

Практическаяработа 

«Сила 

промотора».Практичес

каяработа 

«Решение задач 

нагенетический 

код.Трансляция». 

Практическаяработа 

«Фолдинг 

белков».Исследова

тельскаяработа 

«Распространениеанти

биотикорезистентныхб

актерий». 
Практическаяработа 
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  «Работа в 

овременныхгенетичес

ких базахданных. 

ПроведениеInsilico 

анализапоследователь

ностей 

генов». 

Тема 2. Предметгенетики.Краткая Ролеваяигра 

Молекулярные историяразвитияпредставления «Аллели». 

основыгенетики онаследственности. Исследовательский 

(7ч) Отгенакпризнаку:как проектМутагенные 
 раскраситькота.Чтотакое факторы. 
 признак?Путьотгенадо Ролеваяигра«Судьба 
 признака.Мутации.Аллели. клетки».Гены- 
 Гетерозиготыигомозиготы. переключатели. 
 Доминантныеирецессивные Практическоезадание 
 аллели. «Алгоритмыдля 
 Геныстрояторганизм. клеток». 
 Включениеивыключение Практическоезадание 
 большогонаборагенов.Как «Единообразие 
 клеткипонимают,какиегены первогопоколения». 
 должныработать. Практическоезадание 
 Дискретноенаследование «Расщеплениево 
 признаков.ЗаконыМенделя: второмпоколении». 
 одинген-одинпризнак.Схема Исследовательский 
 скрещивания.Закон проект«Законы Г. 
 единообразиягибридовпервого Менделя в 
 поколения.Законрасщепления эксперименте». 
 признакавовторомпоколении. Практическоезадание 
 ЗаконыМенделя:несколько «РешеткаПеннета». 
 генов-несколькопризнаков. Практическоезадание 
 Дигибридноескрещивание. «Наследование, 
 Независимоерасхождение сцепленноесполом». 
 хромосом.Сцепленное Практическоезанятие 
 наследование. «Взаимодействия 
 Взаимодействиегенов. генов(моделирование 
 Аллельноеи неаллельное. синтезаитранспорта 
 Определениепола.Половые пигментавклетку)». 
 хромосомы.Самцыи самки.  

 Влияниефакторовокружающей  

 среды.Хромосомное  

 определениепола.Половые  

 хромосомы.Проблема  

 дополнительнойХ-хромосомыу  

 женщин.Трехцветныекошки.  
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Тема 

3.Молекулярные

основы 

селекции(5ч) 

Гены в популяциях: 

великоеравновесие. Популяция. 

Частотывстречаемости признака 

иаллеля. Уравнение Харди-

Вайнберга. 

Популяциименяются: 

численность,миграцияи 

выборсупруга. 

Факторы, которые 

выводятпопуляцию из 

равновесия Харди-Вайнберга. 

Численностьпопуляции.Ролеваяи

гра 

«Эффект основателя». 

Дрейфгенов. Мутации. 

Неслучайноескрещивание.Из

оляция. 

Популяции 

меняются:естественный отбор. 

Механизмдействия 

естественного 

отбора.Движущийотбор. 

Модификационнаяизменчивост

ь. Статистическиеособенности 

модификационнойизменчивост

и. 

Наследованиеколичественныхп

ризнаков. 

Количественные 

признаки.Средовая 

изменчивостьпризнака. 

Коэффициентнаследуемости 

признака. Ответна отбор. 

Поиск 

геновколичественныхпризнако

в. 

Однонуклеотидные 

вариантыгенов. ДНК-чип. 

Полногеномныйанализассоциаци

й. 

«Омы» над 

геномом.Постгеномная эра. 

Обратнаягенетика. 

«Омиксные»исследования. 

Практическоезадание 

«Частоты 

аллелей,генотипов 

ифенотипов». 

Исследовательскийпр

оект 

«Анализгенетической

структуры 

популяции(на основе 

законаХарди-

Вайньерга)». 

Ролевая игра 

«Эффектбутылочного

горлышка». 

Ролеваяигра 

«Естественный

отбор». 

Исследовательские

работы 

«Модификационная

изменчивостьрастен

ийвпределахвашего 

местажительства». 

Практическоезадание 

«Агрономы».Практич

ескоезадание 

«Гомологическиеряд

ы 

наследственнойизме

нчивости». 
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Протеом,метаболом. 

Доместикация ицентры 

генетическогоразнообразия.Поис

кирастенийс 

«хорошими» признаками 

длячеловека. Центры 

генетическогоразнообразия. 

Николай 

ИвановичВавилов.Селекция. 

Комбинационная и 

гибриднаяселекция.Гетерозис

. 



17 
 

 Сохранить и изучить гены, 

чтобыменять будущее. Как 

правильнохранить гены. 

Коллекциигенетических ресурсов 

растений.Практикум 

и/илиисследовательский 

проект:Методы культивирования 

invitroдля сохранения 

генетическихресурсов растений и 

дляускоренной 

селекцииГенетические центры в 

нашейстране. Где 

занимаютсягенетикойигеномико

йдлянужд 

сельскогохозяйства. 
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